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APRESENTACAO

Essa Norma destina-se aos diversos protagonistas envolvidos em sondagens
mecanicas convencionais, como sao os casos de proprietarios de obras, inves-
tidores, construtoras, mineradoras, empresas executoras de servicos geologi-
co-geotécnicos de campo e de laboratorio, agéncias de regulacdo, projetistas,
consultores e encarregados de fiscalizac3o.

A Norma ABGE 106/2024 aborda a sondagem a rotopercussao e uti-
lizou, como referéncia basica, a publicacdo de titulo “Investigagdes geologi-
co-geotécnicas - Guias de boas praticas”, publicado pela ABGE em 2021, es-
pecificamente o Capitulo 9 do livro 3 contido naquela publicagio, de titulo
“Manual de sondagens”. Os procedimentos metodoldgicos descritos na pre-
sente publicacdo tém sido testados e aprovados ao logo de mais de 50 anos de
historia de desenvolvimento da geotecnia brasileira, em especial da geologia
de engenharia, agora revistos visando melhor atender as tecnologias informa-

tizadas de digitalizacdo, padronizacdo e de modelagem geoldgico-geotécnica.

A Norma ABGE possui formato proprio, mas semelhante ao publicado
por entidades civis e associagdes técnicas e profissionais, nacionais ou estran-
geiras, como ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), ASTM (Ame-
rican Society for Testing and Materials), API (American Petroleum Institute),
ISO (International Organization for Standardization), ASCE (American So-
ciety of Civil Engineering), CDA (Canadian Dam Association), IAEG (Inter-
national Association for Engineering Geology and the Environment), dentre
outras. Essas entidades publicam Normas (Standards), Diretrizes (Guidelines),
Boletins (Bulletins), Regras (Codes) e outros documentos assemelhados, com a

finalidade de ajudar empresas e profissionais a trabalharem melhor.

As normas e as publicacdes técnicas editadas pelas entidades acima ci-
tadas, assim como a presente NORMA ABGE, sdo de aceitagdo voluntaria. A
sua aplicacdo somente passard a ter carater vinculante no plano legal/norma-
tivo, caso seja reconhecida e de alguma forma chancelada/acolhida pelo poder
publico (por exemplo, se a ado¢do de alguma NORMA ABGE for exigida ou
referida por algum dispositivo legal); e, no plano privado, caso seja mencionada
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em um contrato como norma a ser observada pelas partes no cumprimento de
suas obrigagoes (Passini & Alvares Sociedade de Advogados, 2021).

Sugerimos que os usudrios das informagoes dessa publicagao a cotejem
e a harmonizem com outras sobre 0 mesmo tema, assim possibilitando maior
consisténcia nos termos de referéncias e contratos e maior eficacia, seguranca

e economicidade nos estudos, projetos e obras.

Agradecimentos aos sécios, as empresas patrocinadoras da ABGE e a
todos que apoiaram e colaboraram com a presente publicacido, em especial aos
autores e colaboradores do livro “Investigacoes geologico-geotécnicas - Guias
de boas praticas”, publicado pela ABGE em 2021.

Joao Jeronimo Monticelli Fabio Soares Magalhaes
Editor de Normas da ABGE Presidente da ABGE — Gestao 2023-2024
-2023-2024
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T FINALIDADE

As perfuratrizes a ar comprimido (rotopneumadticas) sio empregadas
com muita frequéncia em obras civis, na perfura¢io de rocha e concreto sem
armagao, com finalidades diversas, principalmente em perfuracdes para des-
monte e tratamentos de macicos rochosos (cortinas de inje¢do, drenagem,
chumbadores, tirantes etc.).

Em casos particulares, a perfuracdo a rotopercussio é realizada como
sondagem, embora nao forneca amostras dos materiais perfurados, a nio ser
os detritos da perfuracio e a velocidade de avanco. E o caso da investiga-
¢ao de horizontes existentes no interior de macigos rochosos, como passagens
friaveis, mudangas litologicas, fei¢des geoldgicas de alta permeabilidade etc.,
quando ndo for necessaria a obtencao de testemunhos.

A sondagem a rotopercussao tem sido utilizada, também, como meio de
acesso para a execucdo de perfilagem 6ptica digital e acustica (“Norma ABGE
105/2024: Imageamento de furos de sondagens- Perfilagem 6ptica e actstica”),

em funcdo do custo mais baixo e da velocidade da perfuragio.

E também passivel de ser utilizada para investigacio de feicdes geologi-
cas em fundacdo de estruturas, quando nio se dispde de equipamento conven-
cional para a execu¢do de sondagens rotativas e mistas, neste caso segundo um
planejamento e acompanhamento da execucdo por profissional responsavel e

executada por operador experiente.

No setor mineral é utilizado um método de sondagem rotopercussiva
conhecido como Circulagao Reversa (Reverse Circulation, sigla RC). Esse
procedimento se utiliza de um hasteamento duplo, que garante que o material
perfurado alcance a superficie para ser analisado, sem ser misturado ou conta-
minado por outro e também permite o correto controle da profundidade que
estd sendo amostrada.
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2 DEFINICAO

Perfuragio a rotopercussio é um método de perfuragido de furos com o
uso de equipamentos rotopercussivos, geralmente com propulsio pneumdtica.
Pode ser adaptado nos equipamentos um sistema de circula¢ao de dgua para

auxiliar na remog¢ao dos detritos da perfuragdo e limpeza do furo.

Sondagem a rotopercussao é um caso especifico da perfuragao rotoper-
cussiva, quando esta é executada com o objetivo de obter informacdes geolo-

gico-geotécnicas de macigos rochosos.

3 IDENTIFICACAO

As sondagens a rotopercussao serdo identificadas pelas letras RP, se-
guidas de numero indicativo. Em cada obra, o nimero indicativo devera ser
sempre crescente, independentemente do local, periodo de execugdo ou objeti-
vo da sondagem. Sugere-se utilizar diferentes centenas na numeragdo para as
diversas estruturas da obra. Exemplo: vertedouro: RP 101, RP 102, RP 103...;
barragem de terra: RP 201, RP 202, RP 203...

Em mineragao, a identificagdo por siglas pode sofrer modificagdes para
atender as finalidades de pesquisa mineral, fins geotécnicos ou hidrogeologicos.

O método de circulagao reversa, comum em mineragao, utiliza a identi-
ficagao RC seguida de nimero indicativo.

Quando for necessaria a execu¢do de mais de um furo num mesmo pon-
to de investigagio, os furos subsequentes terdo a mesma numeragio do primei-

ro, acrescida das letras A, B, C etc.

&4 EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

a) O Executor deverd fornecer equipamentos, acessorios e ferramen-
tas para a execucao de perfuragdes que atendam a programacao e
as Especificagoes estabelecidas no Contrato de servigos.
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b) Osequipamentos e ferramentas constardo dos seguintes elementos
principais: perfuratriz a ar comprimido para execucdo de perfura-
coes a céu aberto e a partir de galerias, compressor de ar, hastes,
bits, tubos de revestimentos e demais acessorios e ferramentas ne-
cessarios a execucdo da perfuracio. As perfuratrizes deverdo dis-
por de punhos especiais que permitam a circula¢do de dgua para
remog¢ao dos detritos e limpeza do furo.

¢) Em geral, as sondagens a rotopercussiao sao executadas com dia-
metros de 3, 4, 5 e 6 polegadas.

5 EXECUCAO DA SONDAGEM
(PERFURACAO)

a) A sondagem devera ser iniciada apds limpeza de uma drea que
permita o desenvolvimento de todas as operagoes sem obstaculos,
posicionamento adequado da perfuratriz no local, bem como ins-
talagdo de acessorios e equipamentos necessarios a execu¢ao dos
servicos. Devera ser assegurado que, durante a execu¢do da son-
dagem, ndo ocorra aporte de dgua ao local da perfuracio. Quan-
do for necessdria a constru¢do de uma plataforma, esta devera
ser totalmente assoalhada, com dimensodes e estruturas capazes de

acomodar os equipamentos e permitir a execugao dos trabalhos.

b) Quando ocorrer solo ou rocha friavel no local do furo que possa
provocar o seu fechamento, serd obrigatdria a cravagao de reves-

timento.

¢) Deverio ser anotadas as caracteristicas tateis e visuais dos detritos
da perfuragio e as profundidades de mudanca da velocidade de

penetracdo, ruidos da perfuracdo e perdas d’agua de circulacio.

d) Constituem elementos de interesse o registro das caracteristicas do

equipamento utilizado, coluna de hastes, tipo de bits etc.
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e)

Mudancas no interior do maci¢o podem ser percebidas por va-
riacdes na velocidade de perfuracdo. Estas deverdo ser anotadas,
quando necessario, ao longo do trecho de interesse. A velocidade
de perfuracio pode ser obtida cronometrando-se o tempo de avan-
¢o em relacdo a uma régua graduada, colocada proximo a boca
do furo, paralela a coluna de perfuracdo. A graduacio da régua
dependera da velocidade de perfuragido: para velocidades de até 50
m/h, é possivel cronometrar o avango a cada 5 cm; para velocida-
des superiores, é necessaria uma graduacdo maior (10, 20, 30 cm
etc.). Recomenda-se adotar a menor graduagao possivel. A Figura
1 contém o modelo de boletim de acompanhamento técnico da
perfuracdo.

O controle de profundidade do furo, com precisdo de 1 cm, devera
ser feito pela diferenca entre o comprimento total das hastes com
a pecga de perfuracgdo e a sobra delas em relagdo a um nivel de re-
feréncia fixado junto a boca do furo.

No caso de a sondagem atingir o nivel fredtico, a sua profundida-
de devera ser anotada. Quando ocorrer artesianismo nao surgen-
te, devera ser registrado o nivel estatico, e no caso de artesianismo
surgente, além da profundidade de entrada de dgua, devera ser

medida a vazio.

O nivel d’agua ou as caracteristicas do artesianismo deverdo ser
medidos todos os dias, antes do inicio dos trabalhos e na manha

seguinte apoés a conclusido da sondagem.

Quando houver interesse na obten¢ao de uma medida de nivel
piezométrico em qualquer trecho do furo em andamento, a Fis-
calizagao podera solicitar a instalagdo, em cota determinada, de
um obturador durante o intervalo entre dois turnos de perfura-
cao. Nesse caso, no reinicio dos trabalhos, serao medidos os niveis
d’dgua interno a tubula¢do do obturador e externo a ela. Esse pro-
cedimento deve fazer parte da Especifica¢iao e do Contrato com o

Executante.
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j) Salvo orientag¢do contraria, imediatamente apds a ultima leitura
de nivel d’agua, apds o encerramento da perfuragido, o furo deve-
ra ser totalmente preenchido, deixando-se cravada no local uma
estaca com a identificagio da sondagem. Nos furos em sitios de
barragens, o preenchimento devera ser feito com calda de cimento
grossa ou argamassa, vertida a partir do fundo do furo com auxi-
lio de um tubo, que serd levantado a medida que o furo for sendo
preenchido. Nos demais furos, o preenchimento devera ser feito
com solo ou solo-cimento ao longo de toda sua profundidade.

6 AMOSTRAGEM

a) A sondagem a rotopercussiao ¢ um método de perfuragdo destru-
tivo, sendo, portanto, impossivel a obten¢do de amostras intactas
dos materiais perfurados. Entretanto, é de grande importancia a
observagio criteriosa dos detritos produzidos (chips), assim como
o registro de fendmenos importantes ocorridos durante a perfu-

ragao.

b) Deverao ser coletadas amostras dos detritos da perfuragao a cada
metro de avango ou toda vez que ocorrerem mudangas nas carac-

teristicas do material.

c) Para a amostragem, devera ser construido um dispositivo na boca
do furo capaz de desviar os detritos de perfuragao para o lado e
para baixo. Esse dispositivo deve permitir que os detritos de per-
furagdo sejam descarregados sobre uma tela (peneira) de malha
com cerca de 0,5 cm, separando os detritos em duas fragdes: uma
grosseira, retida pela peneira e correspondente ao trecho perfura-
do, e outra fina (p6). A amostragem ¢é feita com a coleta de cerca
de 200 g de detritos grosseiros, retidos pela peneira, a cada metro.

d) Os materiais obtidos deverdo ser agrupados segundo sua profun-
didade, em montes dispostos sobre uma lona ou tdbua, para serem

posteriormente acondicionados em recipientes rigidos ou em sacos
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plasticos transparentes. Na modalidade Circulacao Reversa (RC)
os equipamentos permitem amostragem de qualidade superior:
um ciclone acoplado junto a sonda recebe e faz o quarteamento
dos detritos, que em seguida sio armazenados nos sacos plasticos,
garantindo qualidade e controle da profundidade da amostra.

e) As amostras serdo identificadas por duas etiquetas, uma externa
e outra interna ao recipiente de amostragem, em que constem, no
minimo:

» nome da obra e do cliente;

» nome do local;

» namero do furo;

» intervalo de profundidade da amostra.

As anotacoes deverdo ser feitas com caneta esferografica ou tinta in-
delével, em etiquetas de papel cartdo, protegidas com sacos plasticos contra

avarias no manuseio das amostras.

7 ENSAIOS DE PERMEABILIDADE

Os ensaios de permeabilidade deverdo seguir os procedimentos estabe-
lecidos nas Normas ABGE 107/2024 e 108/2024, que tratam dos ensaios de
permeabilidade e de perda d’agua sob pressdo, para trechos em solo ou rocha,
respectivamente. Recomenda-se redobrar a atencdo na instalagido de obtura-
dores, pois a chance de fugas de 4gua em sondagens a rotopercussao é maior
do que em sondagens rotativas, dadas as irregularidades das paredes nos furos
executados com perfuratrizes, principalmente nos casos de feicdes geoldgicas
muito fraturadas e/ou alteradas.

8 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

a) Deverdo ser fornecidas diariamente informacdes sobre o anda-

mento da sondagem, quando solicitadas.

ABGE — AJUDANDO AS EMPRESAS A TRABALHAREM MELHOR
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b) Os resultados preliminares de cada sondagem a rotopercussio

deverdo ser apresentados num prazo maximo de 5 dias ap0ds seu

término, em boletins digitais e impressos, conforme definido nas

Especifica¢des e no Contrato, nos quais constem, no minimo:

»

N

»

»

»

»

¥

»

»

»

nome da obra e do cliente;

identificacdo e localizacio do furo;

inclinagao com a vertical e rumo do furo;
didmetro da sondagem e método de perfuracao;

cota e coordenadas (ou, excepcionalmente, esboco com distan-

cias aproximadas e amarragao);
data da execucdo;
nome do sondador e da empresa executora;

tabela com leituras de nivel d’agua com data, hora, nivel
d’dgua, profundidade do furo, profundidade do revestimento e
observacdes sobre eventuais fugas de agua, artesianismo, ins-
talacdo de obturador com sua cota etc. No caso de nio ter sido
atingido o nivel d’agua, deverdo constar no boletim as palavras

“furo seco”;
posi¢do final do revestimento;
tabela com as anotacées da velocidade de penetracio;

deverdo ser apresentados os resultados dos ensaios de condu-
tividade hidraulica, permeabilidade em solo e de perda d’agua
em rocha, quando exigidos nas Especificacdes/Contrato (Nor-
mas ABGE 107/2024, 108/2024 e 109/2024). Nesse caso, tam-
bém deverao ser apresentados os resultados de ensaio de perda
de carga das tubula¢des, executado previamente ao inicio de
cada campanha, com vazdes, pressdes, comprimento e didme-
tro da tubulacdo utilizada, segundo a metodologia apresenta-
da na Norma ABGE 108/2024;

indicacdo das anomalias observadas e fenOmenos importantes

ocorridos durante a perfuracio;

descricdo sucinta dos materiais;
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» observagdes sobre o preenchimento do furo, consumo de ci-

mento ou motivo de seu ndo preenchimento;
» motivo da paralisagao do furo;
» visto do encarregado da Executora na obra.

c) Os resultados finais de cada sondagem a rotopercussiao deverdo
ser apresentados, num prazo maximo de 15 dias apds o seu térmi-
no, na forma de perfis individuais na escala 1:100 (Figura 4), em
que conste, além dos dados do item anterior, a classificagdo geolo-
gica-geotécnica dos materiais atravessados, feita por profissional
habilitado e legalmente responsavel, cujo nome, registro profissio-

nal (CREA) e assinatura deverdo constar no perfil.

d) Até 30 dias apds o término do ultimo furo da campanha pro-
gramada, a firma Executora devera entregar o relatério final,

contendo:

» texto explicativo com resultados das sondagens e interpreta-
¢oes adotadas nos testes e ensaios executados, bem como ou-
tras informagdes de interesse e conhecimento da Executora,
com nome, registro profissional (CREA) e assinatura dos res-

ponsaveis da empresa executora;

» planta de localizacdo das sondagens com referéncia planialti-
métrica ou, na sua falta, esbogo com distancias aproximadas

€ amarracao.

e) Todas as informagdes técnicas, inclusive aquelas que geraram os
perfis individuais, deverdo ser armazenadas em arquivos eletroni-

cos disponiveis no mercado brasileiro (Figuras 1, 2, 3 e 4).

9 PADRONIZACAO E DIGITALIZACAO DOS
RESULTADOS

Os resultados da descricao devem ser apresentados em perfis individuais

de sondagens a rotopercussao (Figura 4). A maioria das empresas executoras
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NORMA ABGE 106/2024

de sondagem utiliza programas computacionais para a elaboracdo dos perfis,
o que permite grande agilidade no envio dessas informagdes ao Empreendedor
e a Projetista.

O mercado oferece varias possibilidades de softwares, que permitem o
preenchimento eletronico de planilhas e plotagem dos dados em perfis, bem
como a apresentacdo de se¢oes e modelos tridimensionais contendo as inter-
polagdes entre sondagens. A aquisi¢do digital de dados em campo com uso de
palms e tablets permite a transferéncia de dados e possibilita a integracao da
cadeia produtiva de todas as entidades envolvidas nas investigagoes geoldgi-
co-geotécnicas. As informacdes digitais podem ser disponibilizadas em meio
eletronico e transmitidas pela internet com extrema agilidade, possibilitando
a aplicagiao nos projetos praticamente em tempo real (24 h), com utilizacio de

processos automatizados do AutoCad, Civil 3D e Excel.

A informadtica permite rapidez no processamento dos dados de sonda-
gens e sua disponibilizagdo ao cliente, mas a execu¢do das diversas moda-
lidades de sondagens e ensaios e a interpretacdo dos resultados continuam
dependendo de profissionais capacitados e de diretrizes e padronizagoes crite-
riosas, estabelecidas em cada etapa da obra e considerando, com acuidade, as
peculiaridades geoldgicas e geotécnicas dos terrenos.

Atualmente, todos os procedimentos de investigacbes geologico-geotéc-
nicas, incluindo as sondagens rotopercussivas, passam por processo de infor-
matizagao desde a fase de planejamento de campanhas até a de interpretagao
e apresentacdo dos resultados. E, mais ainda, pela busca de um padrao digital
Unico que permita a integragdo de critérios e dos atores envolvidos (www.

padraoags.com.br).

10 PRINCIPAIS PARTICIPANTES

Editor: Joao Jeronimo Monticelli
Revisores: Antonio Marrano e Jodao Luiz Armelin

Coordenadores e colaboradores (profissionais e empresas) do “Manual de son-
dagens”, fonte da presente Norma:
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1* edigao (1973): Luiz Ferreira Vaz (Coord.), Jayme de Oliveira Campos
e Tetuo Nitta;

2% edicao (1977): Ricardo Fernandes da Silva (Coord.), Antonio Ma-
noel dos Santos Oliveira, Enzo Totis, Fernando Pires de Camargo, Flavio Vil-
las Boas Gongalves, Jayme de Oliveira Campos, Jodo Jeronimo Monticelli,
Luiz Ferreira Vaz, Nobotugo Kaji, Tetuo Nitta, Engesolos, EPT, IPT, Geo-
técnica e Sondotécnica; contribui¢do especial foi fornecida pela Hidroservice,
cujos técnicos (Antonio Ribeiro Junior, Ruy Thales Baillot, Francisco de As-
sis Sant’Ana Nazario, Sohrab Shayani, Hamilton de Aratjo Costa, Masahito
Okay, Emanuel Bonfante Demaria Junior, Antonio Luiz Marins Lourenco,
Martinho R.C. Rottmann e Jodo Carlos B. Soares) elaboraram texto prévio.

3 edicdo (1990): Edgar Serra Junior (Coord.), Adalberto Aurélio Azeve-
do, Antonio Marrano, Diogo Corréa Filho, Eraldo Luporini Pastore, Fernio
Paes de Barros, Francisco Nogueira de Jorge, José Carlos Cipriani, José Hen-
rique Figueiredo, Nestor Antonio Mendes Pereira, Ricardo Fernandes da Silva
e Wilson Shoji Iyomasa.

4* edicdo (1999): Wilson Shoji Iyomasa (Coord.), Antonio Marrano,
Francisco Nogueira de Jorge, Tetuo Nita, Antonio Manoel dos Santos Olivei-
ra, Luiz Ferreira Vaz e Aroldo Ribeiro da Silva.

5% edicao (2013): Ivan José Delatim (Coord.), Luz Ferreira Vaz, Jodo
Jeronimo Monticelli e Elisangela Oliveira, com contribui¢oes das empresas Fu-
gro, Fundsolo e Alphageos e dos profissionais Ivandra Cristina Silva de Mat-
tos, Liliane Ibrahim, Wilson Shoji Iyomasa, Ricardo Abrahdo e Neyyr Cury
Neto e revisdo de Antonio Marrano e Edmundo Talamini Neto.

6% edicao (2020): Ivan José Delatim (Coord.), Alessandro Jésus Guima-
raes, colaboragio de Marcelo Denser Monteiro e Ruy Thales Baillot. (Corres-
ponde ao livro 3, Capitulo 9, da publicacdo “Investigagdes geologico-geotéc-
nicas — Guia de boas praticas”, publicado pela ABGE, em 2021).

Norma ABGE 106/2024: Para a presente Norma, o Editor (Jodo Je-

ronimo Monticelli) e os Revisores (Antonio Marrano e Jodo Luiz Armelin)

revisaram a 6* Edicdo de 2021 (Capitulo 9 — Sondagem a rotopercussio),
com enfoque na harmonizagdo com as demais Normas ABGE e destacando
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a importancia da padronizagdo e digitaliza¢do dos resultados da sondagem

rotopercussiva.
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ANEXO UNICO

TODOS TIPOS DE SONDAGENS
CLIENTE EMPREITEIRA FOLHA ___ /
OBRA TIPO DE EQUIPAMENTO FURO
DATA 4~ SONDADOR_ TECNICO
HORARIO DA EMPREITEIRA A TRECHO PERFURADO A m
HORARIO DAFISCALIZACAO A TRECHOFISCALIZADO A m
0BS.:
DATA . SONDADOR TECNICO
HORARIODAEMPREITEIRA A TRECHO PERFURADO A——m
HORARIO DA FISCALIZAGAO A TRECHO FISCALIZADO A m
OBS.:
DATA SONDADOR_ TECNICO,
HORARIODAEMPREITEIRA A TRECHO PERFURADO A m
HORARIO DAFISCALIZAGAO A TRECHO FISCALIZADO A m
OBS.:

Figura1- Boletim de fiscalizacao diaria.
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Folha
CLIENTE FIRMA EXECUTORA
OBRA LOCAL SONDAGEM N°
ESTACA INCLINAGA
COORD Cl CAO
AFASTAM.
INiClO__ /| TERMINO ___ /| ESPECIFICACAO
GEOL. OU ENG® RESP. TECNICO SONDADOR
o METODO |DIAMETRO BITs  [HasTE | N( o™ e METODO |DIAMETRO, BITS | HASTE | “(i> ™"
"ACOMPANHAMENTO DA VELOCIDADE DE PERFURAGAO POR HASTE
. LEITURAS EM INTERVALO ENTRE o LEITURAS EM INTERVALO ENTRE
MG | Teweo (o | PN Toaaemumt oss || MEERRD | reweo o | O choatemuma)  oas
cm cm
0 8
1 9
2 10
3 11
4 12
5 13
6 14
7 15
(*)-veritem no texto
TRECHO INTERPRETAGAO
s DESCRIGAO DO MATERIAL E OBSERVAGOES SOBRE A PERFURAGAO Py e
3 PROF.NIVEL , . PROF.NIVEL ),
oATA ';Egg vy NIVEL D'AGUA (m) oATA ?585 A NIVEL DAGUA (m)
(m) (m) ESTATICO| DINAMICO | VAZAO ({/min) (m) (m) ESTATICO| DINAMICO | VAZAO ({/min)

Figura 2 - Boletim técnico de sondagem a rotopercussao.
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BOLETIM DE ACOMPANHAMENTO DA PERFURACAO

PARAMETROS DA PERFURACAO

TRECHO PERFURADO (m)

DE

A

{COMPRIMENTO|

COMPRIMENTO| % DE ROTAGAO DO|VELOCIDADE | PRESSAO DO FLUIDO DE CIRCULAGAO
DO FUSO DE HIDR/éULICO v SRESSAO
5 A AZAO
TESTEMUNHO |RECUPERAGA0| (RPM) AVANGO SONDA TIPO (¢ iminy | (kgfiom?)

OBSERVAGOES

Figura 3 - Boletim de acompanhamento de perfuragéo (parametros da perfuragéo).
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OBRA LOCAL Sondagem n° RP-
TA
COORDENADA ESTACA cotA_____m
AFASTAMENTO
EXECUTORA INICIO / / TERMINO / /
D'A“I"EETRO C’\%\T/éf PROF. | PERFIL | INTERPRET. ) VELOCIDADE DE
PROF (m) |GEOLOGICO| GEOLOGICA DESCRICAO DO MATERIAL PENETRAGAO DO BITS
- | DAGUA (cmimin)

REV.

MEDIDAS DE NiVEL D'AGUA
DATA HORA N.A. (m) PROF.FURO (m)

PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM A ROTOPERCUSSAQ RP -

ESCALA N°e

DESENHO | VERIFICADO | RESP.TECNICO | APROVADO DATA VERT.:

Figura 4 - Perfil individual de sondagem a rotopercussao.
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BV~ s T - A

Figura 5- Foto ilustrativa de sondagem a rotopercussao com perfuratriz a ar comprimido
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